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设 备 可 靠 性 试 验

推荐的试验条件

室内便携设备 粗模拟

本标准等同采用国际标准 设备可靠性试验 第 部分 推荐的试验条

件 室内便携设备 粗模拟

范围

本部分包括 设备可靠性试验 总要求 第 条提到的试验条件 只要有可能

试验周期应从中选取 本部分没有包括的试验周期 其周期设计应参照 设备可靠性试

验 试验周期设计导则

本标准适用于只在固定位置工作的室内便携设备 模拟程度为粗模拟

本标准提供的试验周期并非用来替代其它目的试验 如鉴定试验 功能试验和环境试验

前言

试验周期是以设备实际使用条件为基础的不同工作条件和环境条件的顺序和组合 由有关产品规

范规定 试验周期重复次数取决于累积相关试验时间 按照 设备可靠性试验 恒定失

效率假设下的失效率与平均无故障时间的验证试验方案 或 设备可靠性试验 可靠性

测定试验的点估计和区间估计方法 指数分布 的要求选择

本标准推荐试验条件的目的是对使用条件相类似的设备 即使设备的类型 安装形式和功能不同

均提供相同的试验条件 以利于相互比较

设备可靠性试验推荐的试验条件模拟使用条件的程度分为精 粗两种 粗模拟可由下列一个或多

个因素的简化而得到

环境参数的数量

环境参数应力水平分组数

设备运行模式的种类

这些参数的顺序和组合

精模拟比较复杂 且比较接近于实际使用条件 但实施时代价较大 当试验结果关系重大时 例

如设备失效会引起不安全和造成巨大经济损失或环境污染等严重后果时 则推荐使用精模拟 反之 若

设备失效后果并不严重时 例如一般的电视机和收音机 则推荐使用粗模拟 粗模拟的试验周期已被

简化 试验着重于保持试验样品的失效模式和可靠性特征量的重现性 当在不同的场合和不同的实验

室试验相同的设备时 要求有一致的结果 但精模拟试验将得到与现场可靠性试验更接近的结果

当相同类型设备用于不同的场合时 可执行本标准中不同的试验周期 若失效后果有要求时 相
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同类型的设备也可以用不同程度的模拟试验

适用范围

设备类型

固定使用的室内便携设备 其重量不超过

工作条件

设备仅在固定位置工作

移动和装卸通常在断电状态下进行

由电池和 或 电网供电

环境条件

在室内工作 移动和装卸 如在室外 通常要加防护措施

周围温度通常在 极值很少低于 高于 相对湿度通常在 极

值很少低于 高于

机械应力主要是移动和装卸期间产生的冲击

灰尘 化学污染 热辐射等可能出现 但其浓度和强度均不会很高

模拟程度

粗

举例

设备类型 条 件

小型办公室机器 办公室

台式仪表 实验室 车间

小型家庭设备 住房

注 本试验周期不适用于上述范围里可靠性对温度和 或 湿度非常敏感的设备

确定严酷度的基本假设

工作条件

功能模式

通常假设这些设备每天在 开 的状态仅几小时 且时开时关 在许多情况下 设备尽管在

开 的状态 也不总是满额工作的

电网供电

电网电压通常的变化范围为标称值 如果设备规范对电压容差有更详细的规定时 应执行

设备规范的规定 可能出现来自电网或电源线路中断而引起的尖峰电压脉冲

电池供电

通常电池开始使用时先在充足电状态 工作期间必须注意电池工作电压是否降到最小值

气候条件

如第 条叙述 设备在室内条件中工作 这些条件常见于通常带有加热和通风的房间

由于室外气候昼夜和季节性变化和由于定期或偶然的接通 断开加热或通风系统 可能使气候条

件变化

本标准假设设备可靠性主要不是取决于上述温度和 或 湿度的精确值以及在规定范围以内的温



度和 或 湿度变化

机械条件

当设备从一个地方转移到另一个地方使用时 即使相当小心 仍可能出现一些机械应力 例如冲

击

非常轻的设备 以内 通常用手搬运 当把设备放置到桌子上或架子上时 可能会出现冲击

搬运较重的设备一般会更加小心 通常借助于小型运输车 因此冲击看成是不太严重的

这些应力施加到设备上时 通常设备未接电源并处于 断开 状态

其它条件

下列条件可能施加到设备上 因为这是粗模拟 在试验条件中不包括

气候条件 太阳辐射 热辐射和冷凝条件

生物条件 霉菌和真菌

化学活性物质 各种各样的气态空气污染

机械活性物质 灰尘

电磁干扰预料对设备工作的影响通常是短暂的 对设备可靠性没有长期的影响 因此不包括在试

验条件中

预先暴露试验

不属于本试验周期的正常试验 见第 章

试验周期的说明

试验周期所包括的设备寿命的有关阶段

本试验周期包括受试验设备正常使用期间出现的装卸和搬运 电源开关的接通和断开等

在试验周期中不考虑从工厂到使用场所的运输和长期贮存 然而 设备可靠性可能受运输和长期

贮存影响 如果这样的话 建议用相同试验样品在规定的包装下先进行预先暴露试验模拟对设备可靠

性影响 但这个试验不能代替包装鉴定试验

工作条件

功能模式

接通 断开循环

接通 断开循环按照下页图所示 用设备本身的开关进行 当循环出现在夜间与节假日时 为了不

需值班而获得有效的电源接通 断开循环次数 允许使用外部开关 此时允许某些设备局部接线改变

在周末和短假期期间 手工操作接通 断开循环可以省略 让试验样品处于 开 的状态

打算连续处在 开 状态但部分时间处于待命 部分时间处于满额工作状态的设备 例如用红外

线或超声信号的方法遥控的电视机工作 仅当线路电压为零时 才会遇到 关 状态



试验周期图

额定工作

在有关产品规范中必须规定额定工作的情况与 第 条一致

电源

一般要求

仅用电池工作的设备应用规定的电池给设备供电 工作期间电池电压应不低于最小值

电网 电池供电的设备采用电网和电池交替循环的方法供电 如果电池的容量不足 的连续循环

试验 则电池应限制在设备额定工作期间供电 在周末和短假期间建议只从电网供电

电网供电

电源电压的变化按照上图 通常电压最大值的变化范围为标称值 以内 电压最小值

的变化范围为标称值 以内 如果设备规范对电压允差有详细的规定时 应执行设备规范

的规定

因为这是粗模拟 所以电网和电源线路中断而引起的瞬变不予考虑 如果设备对瞬变敏感 那么

瞬变必须模拟

注 如果线路电压的变化不影响设备的可靠性且有关规范允许时 线路电压变化这一项可以省略

非充电电池供电

试验开始时放入新电池 在电池有效寿命终了时或在负载条件下电池电压降到有关设备规范规定

的最小值时应更换新电池

可充电电池供电

试验开始时电池必须充足电

与电网相接作为过渡装置的电池 工作时由电网自动充电 与电网交替使用的电池 必须按有关



规范所规定的详细说明进行充电 并应经常在负载条件下对电池进行检查

对仅用可充电电池供电的设备 在试验期间的 关 阶段给电池充电

在有关规范中必须规定 整个设备是否包括电池 试验期间是否使用相同的电池

气候条件

环境试验温度从 到 温度最好不要固定在极限值附近 应避免温度的突然变化 试验的

相对湿度从 到 除了温度 湿度及允差外 其它采用 电工电子产品基本环

境试验规程 试验 高温试验方法 中的 和 的有关程序

气候条件中的温度变化不包括在试验条件中 因为这是粗模拟

注 试验中应避免太阳辐射 热辐射 冷凝条件 真菌 空气污染和灰尘

机械应力

振动

由运输车或其它运输手段产生的振动不包括在机械试验条件中 因为这是粗模拟

冲击

如果有关设备规范没有另外规定 试验应和 电工电子产品基本环境试验规程试验

自由跌落试验方法 一致 以下的设备每个循环从 高度跌落 次 以上的设备每

个循环从 高度跌落 次 试验时试验样品按正常使用位置 并在不工作和 关 的状态下跌落

到混凝土表面 用电池工作的设备 试验时电池必须装入

注 如果在试验中移动设备 应避免增大机械应力

允许修改

因为本试验周期是粗模拟 每星期 个试验周期中允许有 个周期可不进行要求用手工操作的试

验内容 当试验期间遇到短假期时 最多允许修改 个试验周期中的 个试验周期

相关试验时间

相关试验时间的一般定义见 第 条

相关试验时间包括预定的接通时间和断开时间 见图 故障期间的修理 预防性维护 试验条件

重新调整和转移试验样品到另一个试验设备的时间不计入相关试验时间
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